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INTRODUCCION

Biomasa es la materia organica de origen vegetal o animal, no fosil, incluyendo los materiales procedentes de su transformacion
natural o artificial. La gran diversidad de materiales que comprende la bioenergia la convierte en una fuente versatil, a partir de la
cual pueden obtenerse combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos, utilizando procesos mas o menos sofisticados y para diversas
aplicaciones. Sin embargo, esta misma diversidad genera un panorama complejo, que adquiere matices propios en funcion del
contexto sociocultural, econdmico, politico-institucional y ambiental, de un sitio dado, en un momento historico determinado.
Ademas, la dispersion geograﬁca que puede tener el recurso energetlco sumado a su ba]a densidad energética hacen que el costo
de transporte el mismo sea una variable clave en este tipo de proyectos. Sin embargo, la utilizacion de esta fuente de energia tiene
diversas ventajas tanto desde el punto de vista economico como del medioambiental y social (triple impacto). A traves de su
utilizacion se realiza un agregado de valor a residuos agroindustriales y forestales, se aumenta la eficiencia productiva de los
establecimientos, puede implicar una redistribucion de ingresos al sector rural, entre otros.

La provincia de Buenos Aires genera un tercio del Producto Bruto Interno (PBI) y cerca de la mitad del valor industrial agregado del
pais. Mas alla de que concentra grandes volumenes de riqueza, Buenos Aires estuvo ligada desde sus origenes a las actividades
agricolas y ganaderas, y aun en la actualidad conserva condiciones excepcionales para el cultivo de cereales, oleaginosas vy
forrajeras, y para una ganaderla vacuna de alto valor.

Desde el punto de vista de la emision de gases de efecto invernadero, en nuestro pais los subsectores de Ganaderia (21.6%),
Transporte (13.8%) y Generacion de Electricidad (13.1%) son los que tienen mayor participacion. Entre los tres, son responsables
del 50% de la emision de gases de efecto invernadero a nivel pais. (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable 2019)

El stock vacuno de la provincia de Buenos Aires alcanzo los 19,13 millones de cabezas a marzo de 2019. Hoy, la provincia cuenta con
el 35,5% del rodeo nacional, muy lejos de la segunda, Santa Fe que alcanza al 11,3% con 6,1 millones de bovinos.

A partir del contacto con profesionales de la Autoridad del Agua (ADA) se observa la preocupacion que generan los efluentes de
feedlots e industrias alimentarias en la Provincia de Buenos Alres por su influencia en el recurso hidrico. El biogas (biomasa humeda),
que se obtiene fundamentalmente de los residuos ganaderos y agroindustriales, los lodos de estaciones depuradoras de aguas
residuales urbanas y la fraccion organica de los residuos solidos urbanos (RSU), asi como el biometano obtenido del propio biogas,
pueden emplearse en distintos sectores econdmicos, especialmente en la movilidad, y la generacion eléctrica o en sistemas de calor
y energia, desplazando materias primas de origen fosil y por ello tiene un papeY relevante en la transicion energética por su
capaci ad para integrar la economia circular en la generacion de energia renovable.

Ecosistema Productivo en la Provincia de Buenos Aires

La potencia instalada conectada a la red, a partir de fuentes renovables en la PBA es del 8% y fundamentalmente edlica, con una
participacion del 97% pero en segundo lugar se ubica, en una escala mucho menor, la energia a partir de biogas y biomasa con el
E/Ioé:Mrestante En la Tabla 1 se muestra el detalle de los proyectos de generacion de energia eléctrica a partir de biogas conectados al

Tabla 1 Proyectos de Generacion de energia eléctrica a partir de Biogas conectados al MEM.

Capacidad

Ubicacion i Recurso energético
Instalada

Generadora Empresa Titular del Proyecto

Origen recurso

Biogds CT RESENER SA ResenerS.A. 1 MW Colonia La Merced Villarino
Biogas CTBG ARRE BEEF SA Arrebeef Energia S.A. 2 MW Pérez Millan Ramallo
Biogas CTBG PACUCA BIO
ENERGIA

Biogas CTBG PERGAMINO SA SEEDS ENERGY S.A 2 MW  Pergamino Pergamino Residuos de origen agricola Vegetal
Biogas RS CT ENSENADA SECCO  Industrias Juan F. Secco S.A. 5 MW Ensenada Ensenada Residuos sélidos urbanos RSU

CT SAN MARTIN NORTE 3A Industrias Juan F. Secco S.A. 5 MW Don Torcuato Tigre Residuos sdlidos urbanos RSU

CT SAN MIGUELNORTE I11-

ENARSA

Residuos organicos de origen industrial  Animal/Vegetal
Industria frigorifica de ganada vacuno Animal

Pacuca Bioenergia S.A. 1 MW Roque Perez Roque Perez Efluentes porcinos Animal

Industrias Juan F. Secco S.A. 12 MW Campo de Mayo San Miguel  Residuos solidos urbanos RSU

CTBG GENERAL ALVEAR BIOELECTRICA GENERAL ALVEARS.A. 1 MW Gral. Alvear Gral. Alvear  Purin de cerdo, guano de pollo yforraje Animal

) Purin de cerdo,silaje de maiz, desechos de )
Gral. Villegas ) Animal
soja ysorgo

CTBRS SAN MARTIN NORTE I11-D  Industrias Juan F. Secco S.A. 5 MW Campo de Mayo San Miguel  Residuos sélidos urbanos RSU

CTBG GENERAL VILLEGAS Ren 2 GENERAL VILLEGAS BIOGAS S.A. 1 MW Gral.Villegas

Fuente: Elaboracion propia a partir de (CAMMESA, 2022)

Los proyectos detallados responden al modelo centralizado de generacion de energia eléctrica, sin embargo, el biogas es una
alternativa atractiva para mejorar el cumplimiento de las normas sanitarias y ambientales en la producaon ganadera local de manera
rentable. Este esquema resulta aplicable fundamentalmente para sistemas productivos intensivos, tales como ganaderia bovina en
feedlot, tambos y establecimientos porcinos y avicolas, asi como frigorificos. Y en tales emprendlmlentos la mayoria de las veces el
recurso disponible no alcanza para generar los limites minimos de potencia para conectarse al mercado sin perjuicio de que los
residuos pueden valorarse y ademas puede generarse energia para autoconsumo, entonces aparece un modelo aplicable a la
generacion descentralizada, a diferencia de los proyectos mas grandes conectados al mercado de forma centralizada. Y es quizas
este agregado de valor a la biomasa humeda el que resulta de mayor interés para desarrollar en la PBA.

De acuerdo a estimaciones del INTA en Argentina, alrededor del 90% de los productores agropecuarios son de pequena y mediana
escala, por lo que los residuos de esas producciones estan distribuidos en todo el territorio del pais y no tiene sentido centralizarlo y
pIantean que un modelo de desarrollo eficiente debe ser distribuido, aprovechando las bondades geograficas del territorio.

Segun estadisticas del Comité de Biomasa de la Camara Argentina de Energias Renovables (CADER), Argentina posee entre 60 y 80
plantas de biomasa, de las cuales 20 son grandes instalaciones.

Estas plantas son basicamente de tratamiento de residuos solidos urbanos o componentes
organicos, asi como también mini-biodigestores o mini lagunas cubiertas para consumo
domiciliario.

Segun un relevamiento de 2015, estas iniciativas se sitUan mayoritariamente al norte de la o
provincia de Buenos Aires y en la region del Litoral. ¢ -°*
De acuerdo al Observatorio de Bioeconomia y Datos Estratégicos de la Provincia de mel o Gl

Buenos Aires al afno 2019 existian Unicamente 13 plantas repartidas a lo largo de la R RSN
provincia que procesan biomasa hiumeda, las cuales mayoritariamente son de pequefa = R
escala y utilizadas por las empresas para generar energia de autoconsumo y 11 SR P fETERAG AT
biodigestores en construccion, tal como se muestra en la Figura 1. Dicho relevamiento = R Y AP ot
posiblemente no considere los proyectos que actualmente se encuentran conectados a la A =3y VS .
red o los considere dentro de los 11 que estaban en construccion. e A A L
Desde el 2018, el Ministerio de Agroindustria lleva adelante un programa para instalar . — e
biodigestores en escuelas rurales y agrotécnicas que permiten abastecer de energia a - Ol P gt
estos establecimientos y a poblaciones cercanas a las mismas. . Bosew

De acuerdo a PROBIOMASA se relevan diferentes pequenos proyectos en la Provincia de = S
Buenos Aires, los cuales se resumen en la Tabla 2.

Figura 1 Plantas Bioenergéticas
en PBA

Fuente: (CENTRO INTERDISCIPLINARIO
DE ESTUDIOS EN CIENCIA,

Tabla 2 Proyectos registrados en PROBIOMASA en PBA TECNOLOGIA E INNOVACION (CIECTI),

EcoEnergia Bahia

ESCUELA AGRICOLA CLAROMECO
Generacion de Biogas

Chacra Experimental Manantiales
Avicola Santa Maria Srl

Generacion de biogas para biometanoy
electricidad mediante tratamiento de
efluentes cloacales yresiduos organicos
OIL FOX S.A. Proyecto FOX de biorremedicion
yenergias renovables

Escuela Rural EFA Acevedo

LCT Group

Recic Lando

OIL FOXS.A.

Convertidor pirolitico inverso para vehiculos

Localidad

Bahia Blanca
CLAROMECO
Maria Ignacia
Chascomus

Roque Pérez

Bragado

Coronel
Brandsen
Acevedo
Capilla del
Sefor
DON
TORCUATO

Ramallo

Campana

Estado

Idea proyecto
En operacidn
Idea proyecto
En operacidn

Idea proyecto

Idea proyecto

En operacidn
En operacidn

Idea proyecto

Idea proyecto

En
construccion

En operacidn

Actividad especifica generador del residuo

Generacién de residuos sdlidos urbanos
Produccidn de Leche Bovina
Produccion de Leche Bovina
Produccidn de Leche Bovina

Produccidn de carne de aves y huevos

Generacion de residuos solidos urbanos

Produccidn de carne de aves y huevos

Produccidn de Leche Bovina
Transf. de madera (aserradero,
carpinteria)

Labores de mantenimiento en
plantaciones forestales

Engorde a corral

Cosecha

Fuente: Elaboracion propia a partir de (PROBIOMASA, 2022)

Disponibilidad de Recursos

Tipo de Residuo

Biomasa seca

Residuo Orgdnico
Efluente Liquido
Efluente Liquido

Residuo orgdnico

Efluente Liquido

Residuo orgdnico
Efluente Liquido

Biomasa seca

Residuo Orgdnico

Residuo organico

Biomasa seca

2019)

La propiedad inherente de los recursos de biomasa hace que la evaluacion de su potencial técnico sea compleja. La provincia de
Buenos Aires cuenta con multiples recursos y lineas de produccion que dan lugar a un balance de biomasa altamente positivo a lo
largo de practicamente todo el territorio provincial. En particular, de acuerdo a un estudio realizado por el Centro Interdisciplinario de
Estudios en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE ESTUDIOS EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION (CIECT I), 2019), se identifican dos polos geograficos donde existe mayor concentracion de sobreoferta de biomasa:
uno localizado al norte y noroeste, donde se ubica la zona nucleo agricola; y otro radicado al sudeste, con condiciones
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agroecoldgicas favorables para estas explotaciones.

El Ministerio de Agroindustria de la Provincia de Buenos Aires, a través de la Direccion provincial de Bioeconomia y Desarrollo Rural,
desarroll6 un mapa de la biomasa disponible para generacion de biogas, el cual se observa en la Figura 2, Este mapa muestra la
cantidad de gas que podria generarse en funcion de los residuos de producaones animales intensivas, ademas de la electricidad que
se podria generar con ese gas. De acuerdo a las estimaciones realizadas por dicho Ministerio, Buenos Aires cuenta con una oferta
potencial aproximada de biogas equivalente a 170.700 toneladas de petroleo por ano (Mlnlsterlo de Agricultura de la provincia de
Buenos Aires). El estudio fue realizado en base a 12.300 establecimientos estudiados: 9.200 porcinos, 2.100 tambos, 700 feed lots y
300 avicolas. El potencial total, en base a los residuos de dichos establecimientos, con la apertura que se muestra en la Figura 3, es
de alrededor de 93 MW. Mas de la mitad (55%) pertenece a establecimientos equenos y medianos, los cuales no superan
individualmente los 100 kW de potencia. Esto refleja la importancia de comenzar a diagramar vinculos entre dichos productores con
empresarios e inversores (Singh, 2020).

Figura 2 Mapa de la biomasa disponible para generacion de biogas y energia eléctrica
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Fuente: (Singh, 2020)

Figura 3 Potencial de energia eléctrica a partir de biogas en PBA
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de (Direccion de Sustentabilidad Medio Ambiente y Cambio Climatico, 2022)

De acuerdo a la FAO, en su documento Actualizacion del Balance de biomasa con fines energéticos en la Argentina (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2020), el potencial de generacion de biogas de la provincia asciende a
110.943 tep/ano, ver Tabla 3.

Tabla 3 Potencial de biogas para feedlots, tambos y establecimientos porcinos en PBA

Potencial de generacion de Biogas (Tep/afo)

Provincia Feedlots Tambos Porcinos Total
Buenos Aires 65.626 15.252 30.065 110.943

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2020)

En dicho analisis, se consider6 como biomasa humeda a los residuos ganaderos bovinos (de feedlots y tambos) y los porcinos, por
ser las unicas fuentes con informacion disponible. Por otra parte, para el caso de las producciones ganaderas, se considerd
unicamente la forma de produccion intensiva, debido a que S|mpI|f|ca E\s tareas de recoleccion del estiércol, purines y efluentes, lo
que garantiza el abastecimiento continuo del sustrato a los biodigestores.

Las estimaciones de las producciones ganaderas se llevaron a cabo a partir de informacion del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA) con la localizacion de cada establecimiento y el nimero de cabezas, actualizada en octubre 2015.

CONCLUSIONES

Los proyectos de generacion con biogas son atractivos en la medida en que se internalizan los beneficios que aporta esta tecnologia
como solucion para la gestion integral de tratamiento de los residuos. Para su correcta valuacion deben considerarse el reemplazo de
generacion a partir de combustibles fosiles, la emision de gases de efecto invernadero evitada al agregar valor al metano proveniente
de los residuos, el valor econdmico de los biofertilizantes y el costo evitado en energia térmica, ademas del valor de la electricidad
propiamente dicha.

Para ser justos en una comparacion con otras fuentes renovables deben considerarse no soélo el costo de generacion sino tambien la
valorizacion de sus externalidades positivas.

Del potencial disponible estimado en la Provincia de Buenos Aires de 93 MW solo existen conectados a la red 8MW, sin considerar los
residuos solidos urbanos y se relevan pequefos proyectos de generacion aislada. Posiblemente, porque mas de la mitad é 5%) de la
biomasa humeda pertenece a establecimientos pequefos y medianos, los cuales no superan individualmente los 100 kW de potencia.

Desde el punto de vista de la emision de gases de efecto invernadero, en nuestro pais el subsector de ganaderia es el que tiene
mayor participacion y en particular la provincia de Buenos Aires cuenta con el 35,5% del rodeo nacional. Esto situa a la provincia en
los primeros lugares como causante de la emision de gases de efecto mvernadero ero a la vez con un gran potencial de mitigacion
si se agrega valor a los residuos pecuarios. El desafio esta en el desarrollo de tecno ogia accesible y el agregado de valor en origen a
residuos que se encuentran dispersos.
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